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wenlcn konnen. Dazu kann ein Forderer vorgesehen sein, 
der die I ; laschen durch die Inspektionsposition hindurchfor- 
den. Dabci muss lediglich der Bereich der Flasche, der zum 
Einsirahicn von Lichi verwendel wird, und der Bodenbe- 
reich freiliegen. Hierfur bietel sich ein Forderer an. bei dem 
die Flasche zwischen seiilich anliegenden Elemenien, z. B. 
Klein mricmenpaar eines Forderers, gehalten wird. 
[00211 Fur die Inspektion von mehreren Flaschen mit ho- 
her 1a- is lung isl es weiierhin vorteilhaft, eine Auswertevor- 
richtung vorzusehen, mit der die aufgenommenen Bilder 
eleklronisch vollautomatisiert ausgewertet werden, urn fest- 
zusicllcn, ob Fremdkorpcr in der Flasche vorlicgen und bci- 
spielsweise aufdem Flaschen boden innen aufliegen. Hierfur 
ist insbesondere der Einsaiz einer elektronischen Kamera, 
wie z. B. einer CCD-Kamera (Farbe, SchwarzweiR), vorieil- 
hafl. da die aufgenommen Bilder so dirckt an die Auswcrte- 
einrichlung weUergeleilel werden konnen. 
f 0022 ] Durch Fokussierung der Kamera auf den Volumen- 
bereich der Flasche, kann auch dieFlussigkeit in der Flasche 
untcrsuchi werden. Dabci konnen bei spielsweise Blaschcn, 
Trubungcn, Schwebstoffe etc. erkannt und analysiert wer- 
den. 

[0023] Die Bclcuchtungseinrichtung kann Gliihiampen, 
Slrahler, Lcuchtdiodcn, Laser, Laserdiodcn. Blitzlichtlam- 
pen. Ilalogenlampen, Gasentladungslampen oder entspre- 
chendes umfassen. Die Beleuchtungseinrichtung kann be- 
darfsweisc auch nur kurzzeitig fur die Bildaufnahme von ei- 
ner gccignctcn Steucrcinrichtung kurz cingeschaltet werden. 
[0024] Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, mit ei- 
ner Kamera ein Bild des Flaschenbodens aufzunehmen, wo- 
bei der Flaschenboden fiir die Aufnahme vor einer mil einer 
Beleuchtungseinrichtung erhellien Flache abgebildet wird. 
Durch das Abbilden des Flaschenbodens vor einem erhell- 
ien Hinlergrund ist es moglich, durch Schattenbildung 
Fremdkorpcr im Bereich des Bodens der Flasche zu dctek- 
tieren. 

[0025] Eine besonders vorteilhafie Ausfuhrungsform des 
Verfahrens besteht darin, mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren gcfulltc und/odcr verschlosscne Flaschen zu inspizic- 
ren. Da es bei diesen Flaschen nichl moglich ist, den Fla- 
schenboden von oben, d. h. durch den Flaschenhals, einzu- 
sehen, lasst sich bei derartigen Flaschen das Verfahren be- 
sonders vorteilhaft ausfiihren. 

[0026J Eine besonders vorteilhafie Ausfuhrungsform des 
Verfahrens besteht darin, dass die erhellte Flache einfallen- 
des Licht diffus streut. Dadurch ist es nicht ausgesprochen 
wiehtig, aus welcher Richlung das Licht auf die erhellte Fla- 
che ein fa 111, so dass die Wahl der Lichteinfallrichiung auf 
die erhellte Flache nicht ausgesprochen kritisch ist. 
[0027] Eine weitere vorteilhafie Ausfuhrungsform der Er- 
findung besteht darin, als erhellie Flache die Unterseite des 
Flaschen verschlusses, den Fliissigkeilsspiegel und/oder die 
Unterseite von Schaum, der sich in der Flasche befindet, zu 
benuizen. Samtliche derartige Flachen sind als erhellter 
Hinlergrund fur die Aufnahme des Flaschenbodens geeig- 55 
nei. Da derartige Flachen in der Regel weit vom Flaschen- 
boden beabstandei sind, erscheinen derartige Flachen in der 
Rcgcl bei der Aufnahme des scharf dargcslclltcn Flaschen- 
bodens bzw. von Gcgcnstandcn, die aufdem Flaschenboden 
aufliegen, unscharf. so dass ein homogen erscheinender 60 
Hintergrund ausgebildet wird. Dieser homogene Hinter- 
grund isl insbesondere dann voncilhaft, wenn die Bilder 
eleklronisch naeh Komrasten ausgewertet werden sollen, da 
durch die unscharfe Darstellung der erhellien Flache diese 
in der Regel keine oder nur sehr wenig Kontrasi aufweisen. 65 
10028) Fine vorteilhafie Ausfuhrungsform des Verfahrens 
besiehl darin. einen Verschliiss mil einer hellen Unterseite 
zu verwenden. Fine derartige, helle Verschlussunterseite 



kann besonders viel Licht slreuen. wodurch sich eine gule 
Lichtausbeute fur die Aufnahme des Bildes ergibt. 
[0029] Fine besonders vorteilhafie Ausfuhrungsform des 
Verfahrens besteht darin, eine optische Einrichtung vorzuse- 
5 hen, mil der die erhellte Flache fur das Aufnehmen des Bil- 
des optisch vergroBen wird. Dadurch isl es moglich, auch 
im Vergleich zu dem Boden kleine Flachen, wie beispiels- 
weise die Innenseite eines Kronkorkens oder eines Schraub- 
verschlusses einer Flasche. als erhellte Flache zu verwen- 
10 den. 

[0030] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Verfahrens besteht darin, das Bild des 
Flaschenbodens durch eine Linse und hierbei insbesondere 
durch eine Fresnel-Linse hindurch mit der Kamera aufzu- 
15 nehmen. Eine derartige Fresnel-Linse vergroBen. zum einen 
das Bild des Flaschenbodens, jedoch dies nur leichi, zum an- 
deren kann sie dazu eingeselzi werden, die erhellte Flache 
zu vergroBern, wodurch auch zum Vergleich zum Flaschen- 
boden kleine erhellte Flachen als erhellte Hintergrundfla- 
chen benutzt werden konncn. 

[0031] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsfonn des Verfahrens 
besteht weiterhin darin, dass die erhellte Flache im Wesent- 
lichen in oder kurz hintcr der Fokalcbcnc der Fresnel-Linse 
angeordnet ist oder angcordnci wird. Durch eine derartige 
Anordnung wird die erhellte Flache im Wesentlichen un- 
scharf von der Kamera aufgenommen, so dass sich etwaige 
Kontraste und Strukturen der erhellien Flachen vcrwaschen 
darstellcn, wodurch sich ein homogener Hintergrund fur die 
Bildaufnahme ergibt, was vorteilhaft fur die Erkennung von 
Fremdgegenstanden in der Flasche ist . 
[0032] Weiterhin besteht cine vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form des Verfahrens darin, das Bild von unterhalb des Fla- 
schenbodens aus aufzunehmen. Dadurch ist es moglich ei- 
nen direkten Zugang zu dem Flaschenboden zu haben, um 
das Bild aufzunehmen. Auch ist es vorteilhaft, dass sich die 
erhellte Flache oberhalb des Flaschenbodens befindet. Da- 
durch kann die Aufnahme des Flaschenbodens von unten 
aus direkt mit der erhellien Flache als Hintergrund gesche- 
hen. 

[0033] Auch isl es vorteilhaft, die erhellie Flache von min- 
destens zwei Seiten aus zu beleuchten, da so eine homogene 
gleichmaBige Ausleuchtung der erhellien Flache erreicht 
wird. 

[0034] Weiierhin ist es vorteilhaft, Flaschen mit einem 
Wulst unterhalb ihrer Verschlussein rich lung zu verwenden, 
da ein derartiger Wulst. das Einkoppeln von Licht in den Be- 
reich der Unterseite des Verschlusses deutlich erleichlert. 
Das komml daher, dass ein derartiger Wulst wie eine Linse 
das Licht ablenkt und auf die Verschlussunterseite richtet. 
[0035] Weiterhin ist es vorteilhaft, die erhellte Flache im 
Wesentlichen schrag von unlen zu beleuchten. Fiir eine hori- 
zontal angeordnete Flache kann damit eine opiimale Aus- 
leuchtung der Flache gewahrleistet werden. Insbesondere, 
fails sich die Flache auf einem undurchsichtigen Gegen- 
stand befindet, ist es sinnvoll, die Flache von unten zu be- 
leuchten, falls das Bild von unten aufgenommen werden 
soli. 

[0036] Weiterhin ist ein crfindungsgcmaBcs Verfahren 
vorteilhaft. bei dem die erhellte Flache im Wesentlichen 
schrag von oben bzw. von oben beleuchiet wird. Falls sich 
die Flache 5 auf einem zumindest teilweise lichtdurchlassi- 
gen Tcil, bcispiclsweisc Schaum in der Flasche oder einem 
lichtdurchlassigen Verschluss befindet, kann somil eine ho- 
mogene und gule Ausleuchtung der erhellien Flache ge- 
wahrleistet. werden. 

[0037] Eine besonders vorteilhafie Ausfuhrungsform des 
erlindungsgem alien Verfahrens besteht darin, die Flasche 
mil einer zusatzlichen Beleuchtungseinrichtung von oben zu 
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bclcuchien. Kails (lurch einen schragslehenden Hiissigkeits- 
spiegel in der Flasche das Lichi von der erhellten Oberflache 
von seiner Richlung zu der Kamera hin angctcnki wird bzw. 
gebrochen wird, so wird in dieseni Zusiand einer schragste- 
henden Fliissigkeilsoberllache das Lichi, das seillich an dein 
Verschluss vorbei in die Flasche falll durch die schragste- 
hende Oberflache in Richtung der Kamera gebrochen. Da- 
durch konnen eventuelie Dunkelfelder, die sich in dem be- 
leuehlelen Hinlergrund ausbilden, zumindesl teilweise aus- 
geglichen werden. 

[0038] Vorteilhaft isf weirerhin ein Verfahren, bei dem die 
aufgenommcnen Bildcr clcktronisch ausgewcrtet werden 
und bei dem die Flaschen zu einer Bodeninspeklionseinrich- 
lung, die das erfindungsgemaBe Verfahren ausfiihrt, zu- und 
abgeforderl. werden. Dadurch ist es nioglich eine Vielzahl 
von Flaschen in kurzen Zcitabstanden hinicrcinandcr zu in- 
spizieren. 

[00391 Im Folgenden werden Ausgestallungen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichlung und des erfindungsgemaBen 
Vcrfahrcns anhand der Ausfuhrungsformcn der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung mit Ihlfe der anliegenden Figuren er- 
lautert. Dabei zeigt: 

[0040] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Bodcninspektor in 
cincr schematischen Ansicht, 

J0041] Fig. 2a-2d verschiedene erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrungsformen in schematischen Deiaildarstellungen, und 
[0042] Fig. 3 cine wcitere vorteilhaftc Ausfuhrungsform 
der Hrfindung in einer schematischen Darstcllung. 
|0043] In Fig. 1 ist ein Bodeninspektor 1 dargestellt, mit 
dem eine transparente Glas- oder Kunststoffflasche 2 inspi- 
zicrt werden kann. Fremdkorper 17, die sich cvcntucll in ei- 
ner gefullten und bereits verschlossenen Flasche 2 befinden 
konnen, sollen detektiert werden. 

[0044] Tm oberen Bereich der Flasche, in der Nahe des 
Flaschen halses, sind Bcleuchtungseinrichtungcn 4 vorgese- 
hen, die die Unterseile 5 eines Verschlusses 8 beleuchten. 
Das von der Unterseile 5 des Verschlusses gestreute Licht 
propagiert zumindest teilweise nach unten in Richtung des 
Flaschenbodens. Dort wird das Lichi von etwaigen Frcmd- 
korpern 17 abgelenkl oder absorbierl, sodass diese Schallen 
werfen. Im Weileren tritt das Lichi durch den lichtdurchlas- 
sigen Boden 6 aus der Flasche aus und wird von einer Fres- 
nel-Linse 18 in Richtung einer Kamera 3 gebiindelt. Die Ka- 
mera 3 nimmt nun ein Bild des Flaschenbodens 6 zusammen 
mil den eventuell vorhandenen Fremdkorpern 17 auf. Hier- 
bei ist. die Kamera auf den Bereich des Flaschenbodens 6 fo- 
kussiert. Das aufgenommene Bild wird von einer elektroni- 
schen A us werl vorrichtung 16 elekironisch analysierl. 
[0045] Durch Fokussierung der Kamera auf den Volumen 
oder auch Bauchbereich 7 der Flasche 2 kann die Flussigkeit 
sowohl auf Trubung, Schwebe- oder sonstige Teilehen als 
auch auf Blaschen etc. untersuchi werden. 
[0046] Das Rrgebnis der Auswertung wird dazu benutzt., 
eiwaige Flaschen auszusortieren und von der weileren Ver- 
wendung auszuschlicBen, falls Fremdkorper in der Flasche 
deiektiert werden. 

[0047] Durch die Anordnung der Fresnel-Linse 8 ergibt 
sich fur die Kamera 3 ein Blickfcld. bei dem die von den Bc- 
IcuchiLingscinrichtungcn 4 crlcuchicic Unicrscitc 5 des Fla- 
schenverschtusses 8 als heller Hinlergrund erscheint. Die 
Gegenstande 17, die sich im Lichiweg zwischen der erhell- 
ten Flache 5 und der Kamera 3 befinden, werden somil als 
Schauen wahrgenommen. 

[00481 In Fig. 2a bis 2d sind spezielle Ausfuhrungsfonnen 
der erhellten Flache 5 und ihre Beleuchiung dargesielli. 
[0049] In Fig. 2a ist das Obertcil einer Flasche 2 mil ei- 
neni Fiillgul 9 dargestellt . Die seillich neben dem Flaschen- 
hals angeordneten Beleuchtungseinrichiungen 4 geben ihr 



Lichi zumindest leilweise bzw. iiberwiegend in Richlung der 
Innenseite 5 eines Kronkorkens 8 ab. Hierbei sind insbeson- 
dere die Wiilste 10 am Flaschenhals hilfreich, die als eine 
Art Linse wirken und somit das Licht der Beleuchlungsein- 

5 richtungen 4 auf die zu beleuchiende Flache 5 lenken kon- 
nen. An der hellen Innenseite 5 des Kronkorkens 8 wird das 
Licht diffus gestreut und breitet sich zumindest teilweise 
nach unten, wie durch die drei parallelen Pfeile angedeutet, 
in Richtung des Fiillguis 9 aus. Nach Durchquerung des 

to Fullguts und des Flaschenbodens, wird das Licht von einer 
Kamera 3 (Fig. 1) aufgenommen. Diese Variante dereriiell- 
ten Flache 5 eignct sich insbesonderc fur Fullgutcr 9, die 
nicht zu einer Schaumbildung neigen, bzw. fur Flaschen, bei 
denen das Fullgui 9 keinen Schaum hat. 

15 [0050] Falls sich in der Flasche 2 Schaum 19 befindet 
(Fig. 2b), kann die Schaumuntcrscitc 5 der Schaumkronc als 
erhellte Flache verwendel werden. Wieder sind Beleuch- 
tungseinrichtungen 4 neben der Flasche vorgesehen und be- 
leuchten die Schaumunterseite 5 schrag von unten. Da auch 

20 die Schaumunterseiic 5 das Licht diffus streul, wird zumin- 
dest ein Teil des Lichtes nach unten in Richtung der Kamera 
3 gelenkt. Mit diesem Licht kann die Bodeninspektion vor- 
teilhaft durchgefuhrt werden. 

[0051] In Fig. 2c ist eine weitere mogliche Anordnung des 
25 optischen Systems der erfindungsgemaBen Vorrichtung dar- 
gestellt. Wird beispielsweise ein Verschluss 8 verwendet, 
der zumindest teilweise oder geringfugig fur Licht durch las- 
sig ist, wie dies beispielsweise bei Kunststoffflaschenver- 
schliissen machbar ist, so kann die erhellte Flache 5, die 
30 wiederum die Unterseite des Verschlusses 8 darstellt, auch 
von oben, d. h. durch den Verschluss hindurch beleuchtet 
werden. In diesem Fall kann die Beleuchtungseinheit 4 vor- 
teilhaft oberhalb des Verschlusses 8 angebracht werden. Al- 
ternativ oder zusatzlich ware es jedoch auch bei derartigen 
35 Verschlussen denkbar, ahnlich wie in Fig. 2a dargestellt, die 
Unterseite 5 des Verschlusses 8 von unten zu beleuchten. 
Hierbei konnten auch wieder die Wiilste 10 zur Lichtlen- 
kung vorteilhaft eingesetzt werden. 

[0052] Eine Beleuchtung der erhellten Flache von oben 
40 (Fig. 2c) isi nicht auf einen Schraubverschluss, wie in Fig. 
2c dargestellt, beschrankt, sondem richtet sich lediglich da-, 
nach, ob der Verschluss 8 zumindest teilweise fur Licht 
durchlassig ist. 

[0053] In Fig. 2d isl eine weitere Moglichkeit dargesielli, 

45 bei der die erhellte Flache 5 aus der Oberseite des Fullguts 9 
bzw. der unteren Seite des Schaums 19 besteht. 1st der 
Schaum 19 beispielsweise ein weiBer oder hellfarbiger 
Schaum, besteht die Moglichkeit, Licht von den Beleuch- 
tungseinrichiungen 4 horizontal in den Schaumbereich 19 

50 einzustrahlen. Das Licht wird im Schaumbereich 19 mehr- 
mals diffus rellekliert und tritl zumindesl teilweise schlieB- 
lich auch nach unien in Richlung des Flaschenbodens aus 
dem Schaum aus. Auch auf diese Weise ist es moglich, die 
erhellte Flache 5, die als Hinlergrund fur die Bodeninspek- 

55 tion dient, zu schaffen. 

[0054] In Fig. 3 ist eine besonders vorleilhafte Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, 
die insbesonderc dann relevant ist, wenn der Fliissigkciis- 
spicgcl in der Flasche 2 in Bcwcgung ist und beispielsweise 

60 schrag steht. In Fig. 3 isi der gesamte Flussigkeitsspiege! 
schragliegend dargestellt jedoch gelten die folgenden Aus- 
fiihrungcn auch fur den Fall, dass nur ein Teil des Fliissig- 
keitsspiegels schrag steht bzw. wenn verschiedene Teile des 
Flussigkeitsspiegels in verschiedenen Neigungen schrag 

65 stehen. Das Schragstehen des Flussigkeitsspiegels kann so- 
wohl durch Ncigung der Flasche, als auch Bcschleunigcn, 
Abbremsen oder Bewegen der Flasche auf einer Kreisbahn 
geschehen. Auch durch einfache Lrschutierungen der Fla- 
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sche beim Transport durch die Inspeklionsvorrichliing kann 
es kur/.zeilig zu Wellenbildung auf der Fliissigkeiisoberfla- 
che in der Flasche kommen. 

[0055] Wie in Fig. 3 dargesiellt wird das Lichl. das von 
den Beleuchlungseinheiten 4 auf den Verschluss 8 gestrahli 
wird und von dort annahernd senkrecht naeh unien weg- 
slralilt (siehe Pfeil 12), durch dieschragstehende Oberflache 
der Fliissigkeit aus der Richtung zu dem Flaschenboden 6 
und der Kamera hin weggebrochen. Dies bedeutei aus der 
Sichlweise der Kamera, dass die erhellie Flache 5, die hier 
die Unterseite des Verschlusses 8 sein soil, fiir die Kamera 
zumindest tcilwcise nicht mchr sichtbar isi. Dadurch, kann 
die Unierseite des Verschlusses 8 nichi tnehr ganz als er- 
hellte Flache dienen, vor der der Boden der Flasche aufge- 
nommen werden soli. 

[0056] Dies kann jedoch dadurch ausgcglichcn werden, 
dass oberhalb der Flasche 2 (wie in Fig. 3 dargesiellt) eine 
zusalzliche Beleuchtungseinrichtung 11 vorgesehen ist. de- 
ren Licht bei Schragstehen des Flussigkeitsspiegels dann in 
Richtung des Flaschcnbodens 6 in die Flasche 2 cingekop- 
pell wird. Wie in Fig. 3 dargesiellt, wird dadurch, dass der 
Flussigkeitsspiegel schrag steht, das Licht des Lichtstrahls 
13 senkrecht nach unien in Richtung des Bodcns gebrochen. 
Fiir die Falle, dass der Flussigkeitsspiegel ini Wcscndichen 
waagerecht ist ? wird das Lichl des Lichtstrahls 13 anders ge- 
brochen, so dass es im Wesentlichen nicht zu der Kamera 
gctangt. Das Licht der zusatzlichcn Bclcuchtungscinrich- 
lung 11 ist von der Position der Kamera aus somit nur dann 
sichibar, falls der Flussigkeitsspiegel in gewissen Bereichen 
oder auch insgesamt in Bewegung ist bzw. schrag steht. 
Durch die Einkopplung des Lichts der zusatzlichcn Be- 
leuchtungseinrichtung 11 in den Bereichen, in denen der 
Flussigkeitsspiegel schrag steht, kann der Verlust des Lichts, 
das von der Unterseite des Verschlusses 8 in Richtung des 
Bodcns der Flaschen ausgesandt wurdc, zumindest tcilwcise 
bzw. auch ganz ausgeglichen werden. Darnil werden eventu- 
elle Dunkelstellen in der Hintergrundbeleuchtung. die sich 
durch einen schragstellenden Flussigkeitsspiegel oder durch 
Wellenbildung auf dem Flussigkeitsspiegel bilden, vcrmic- 
den bzw. ausgeglichen. 

(0057] Auch ist eine Vorrichtung denkbar, bei der bewusst 
der Flussigkeitsspiegel in der Flasche geneigt wird, um so 
die Beleuchtungseinrichtungen 4 wegzulassen und lediglich 
mil der zusatzlichen Beleuchtungseinrichtung 11 zu arbei- 
ten. 

[0058] Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nun anhand 
der in den Figuren dargestelllen erfindungsgemaBen Vor- 
richlung erlaulert. 

[0059] Wie in Fig. 1 dargesiellt, wird mil einer Beleuch- 
tungseinrichtung 4 Licht auf eine zu erhellende Flache 5 ge- 
lenkl. An dieser Flache 5 wird das Lichl gesireut und so in 
Richtung des Flaschenbodens gelenkl. Mil der Kamera 3 
wird dann eine Aufnahme des Bodens 6 bzw. von Fremd- 
korpern 17, die sich in der Bodennahe behnden, gemacht. 
Dabci dicnt die crhclltc Flache 5 als heller Hintcrgrund, so 
dass sich Fremdkbrper 17 durch dunkle Umrisse bzw. Schat- 
len darsiellen. Dadurch konnen derartige Fremdkorper 17 
Icicht wahrgenommen werden. Mil der Frcsncl-Linsc 18 
wird somit der Flaschenboden 6 mil den Fremdkorpcrn 17 
vor der mil den Beleuchiungseinrichtungen 4 erhellien Fla- 
che 5 abgebildet. Das mil der Kamera 3 gewonnene Bild. 
wird anschlicBcnd mil einer Auswcrtevorrichiung 16, wie in 
Fig. 1 dargesiellt, ausgewertet. Fine derartige Auswertevor- 
richiung fiihrl eine vorbestimmte Bilderkennung durch bzw. 
vergleichi die gewonnene n Bilder mil Refcrenzbildern, um 
so zu einem Schluss iibcr Fremdkorper 17 in der Flasche 2 
zu gelangen. 

[0060| Die in den Fig. I bis 3 dargestelllen Flaschen sind 
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jeweils gelulll und mil einem Verschluss 8 verschlossen. 
Durch das VerschlieBen der Flasche ist es relativ einfach 
moglich, die erhellie Flache 5 zu realisieren, da die Ver- 
schliisse 8 mil ihrer hellen, meist weiBen Unterseite eine ge- 
5 eignete Flache zur Verfiigung stellen. Die Flache 5 muss 
hierbei lediglich etwas diffus sein - was fiir nahezu alle gan- 
gigen Kronkorkenunterseiten erfiillt. ist -, damit sie das 
schrag auf die Unterseite des Verschlusses 8 einfallende 
Lichl zumindesi leilweise in Richtung des Flaschenbodens 
to streut. 

[0061] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren, kann wie 
in den Fig. 2a bis 2d dargestclit, die Unterseite 5 des Ver- 
schlusses 8 als auch die Unterseite 5 eines Schaumbereichs 
19 ausgenutzt werden. Die Unterseite 5 eines Verschlusses 
15 kann im Falle eines undurchsichtigen Verschlusses 8 von 
unten und im Falle eines durchsichtigen Verschlusses 8 von 
unten als auch von oben beleuchtel werden. 
[0062] Durch die Aufnahme des Bildes mil der Kamera 3 
durch die Fresnel-Linse 18 hindurch, erscheint die erhellie 
20 Flache 5 wie cine stark vergroBcrte helle Lcinwand, vor der 
sich die Fremdkorper 17 deutlich abheben. Durch die Fres- 
nel-Linse 18 wird also die erhellie Flache 5 fur das Aufneh- 
men eines Bildes optisch vergroBert. 
[0063] Wie wcitcrhin in Fig. 1 dargestellt werden bei einer 
25 Ausfuhrungsform dieses erfindungsgemaBen Verfahrens die 
Flaschen in einer Richtung 14 einem Bodeninspektor 1 zu- 
gefuhrt und in einer Richtung 15 von diesem wieder abgc- 
fuhrt. Dieser Vorgang kann beispielsweise durch nicht ge- 
zeigte, seitlich an den Flaschen reibschliissig angreifende, 
30 einander gegenuberliegende Forderriemen kontinuierlich 
mit hoher Gcschwindigkeit erfolgen. Die Aufnahme des 
Bildes 3 kann durch die Flasche selber in geeigneter Weise 
ausgelost werden, sobald sich die Flasche 2 an einer geeig- 
neten Position zur Bildaufnahme befindet. Bei der Auf- 
35 nahrnc kann die Flasche 2 vorteilhafterweise von einem For- 
derer gehalten, bzw. transportierl werden. Dadurch ergibt 
sich auch die Zu- und Abforderung der Flaschen 2 zu der In- 
spektionsposition. Der Forder laBt vorteilhafterweise den 
Bodenbereich fur Licht durchgangig, damit der Bodenbe- 
40 reich gut fotograiierl werden kann. 

[0064] Die in Fig. 1 dargestellten Beleuchtungseinrich- 
tungen 4 miissen sich, falls die Flaschen 2 in Richtung 14 
und 15 bewegt werden, seitlich von den Flaschen, in Bewe- 
gungsrichlung gesehen, befinden, 
45 [0065] Das Verfahren wird vorteilhafterweise mit zwei 
Lichtquellen ausgefuhrt, die in geeigneter Weise um den 
Flaschenhals angeordnet sind, jedoch ist auch der Einsatz 
von mehr oder weniger Lichtquellen erfindungsgemaB mog- 
lich. 

50 [0066] Wie in Fig. 2a dargestellt, wird der Wulst 10 dazu 
benutzt, das Lichl von der Beleuchtungseinrichtung 4 in 
Richtung zu der Unierseite 5 des Verschlusses 8 zu lenken. 
[0067] Fine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, die Flasche 
55 von oben mit einer zusatzlichen Beleuchtungseinrichtung 11 
zu beleuchten. Dadurch konnen Dunkelfelder, die sich in 
dem Bereich des Abbildes des Hintergrunds 5 bei der Bild- 
aufnahme durch einen zumindest tcilwcise schragsichendcn 
Flussigkeitsspiegel in der Flasche 2 ergeben, ausgeglichen 
60 werden. Dabei wird Lichl, das seitlich an dem Verschluss 8 
vorbei auf den Rand der Flasche 2 trifft, in die Flasche hin- 
eingebrochen und trifft don auf den schragstchenden Flus- 
sigkeitsspiegel, der das Licht dann nach unten hin, in Rich- 
tung des Flaschenbodens, bricht. Dadurch wird bei einem 
65 schragstehenden Flussigkeitsspiegel das Licht der zusatzli- 
chcn Beleuchtungseinrichtung 11 in den Strahlcngang zu 
dem Boden 6 und der Kamera 3 hin eingekoppell. Dies 
gleicht den Verlust an Lichl. der durch den schragstehenden 
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Flussigkeilsspiegel dadurch auflriil, dass Licht aus dem 
Strahlengang zu dem Boden 6 und der Kamera 3 hin wegge- 
hrochen wird, aus. 

Pale man sprue he 5 

1. Vorrichtung (1) zur Inspekiion transparenter Boden 
(6) von Flaschen (2) oder dergleichen, mil einem opti- 
sehen SysLem mil: 

einer Kamera, zur Aufnahme von wenigstens einem 10 
Bild des Flaschenbodens (6), und 
einer Bclcuchtungscinrichiung (4), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das optische System so ausgebildel isi, 
dass der Flaschenboden (6) fur die Aufnahme vor einer 
durch die Beleuchtungseinrichtung (4) erhellten und 15 
vom Flaschenboden beabsiandeicn Flachc (5) abgcbil- 
det wird. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichiung (1) zur Inspekiion von 
gefiillten und/odcr verschlossencn Flaschen vorgese- 20 
hen isL 

3. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gckennzeichnet, dass die crhclltc Flache (5) 
optisch diffus ist. 

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
die Untcrseitc (5) eincs Vcrschlusses (8) der Flasche 
(2) und/oder die Oberflachc (5) cines Fullguts (9) der 
Flasche (2) und/oder die Unterseile (5) von Schaum 
(19) in der Flasche zumindest teilweise umfasst. 30 

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine optische Einrich- 
tung (18) vorgesehen ist, die die erhellte Flache (5) fur 
die Aufnahme optisch vergroBert, 

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass die optische Einrichtung (18) eine Linse 
(18), insbesondere eine Fresnel-Linse (18), ist, die zwi- 
schen Flaschenboden (6) und Kamera (3) vorgesehen 
ist. 

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass die Fresnel-Linse (18) so angeordnet ist, 
dass die erhellte Flache (5) im We sen (lichen in oder 
kurz hinter der Fokalebene der Fresnel-Linse (18) liegt. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera so angeord- 45 
net ist, dass bei aufrechter Flasche ein Bild von unter- 
halb der Flaschenposition aus aufgenommen werden 
kann, und sich die erhellte Flache (5) oberhalb des Fla- 
schenbodens (6) befindet. 

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
von mindestens zwei Seiten aus beleuchLet wird. 

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsein- 
richtung (4) Licht im Wcscntlichcn schrag nach oben 55 
abgibt. 

1 1 . Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bclcuchtungscin- 
richiung (4) Licht im Wcscntlichcn schrag nach untcn 
abgibt. 60 

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Flasche 
(2) eine zusatzliche Beleuchtungseinrichtung (11) vor- 
gesehen ist, die Licht in Richtung der Flasche (2) ab- 
stract, insbesondere auf deren Schulterbereich. 65 

13. Vorrichtung (1) nach cineni der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass Zu- und Abfiihrungs- 
einrichtungen zum vorzugsweise kontinuierlichen Zu- 



und Abiuhren von Flaschen zu/von der Inspeklionsvor- 
richtung (1) vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Auswertevor- 
richlung (16) zur eleklronischen Auswerlung des auf- 
genommenen Bildes vorgesehen ist. 

15. Verfahren zur Inspekiion transparenter Boden von 
Flaschen oder dergleichen (2) bei dem mit einer Ka- 
mera (3) wenigstens ein Bild eines Flaschenbodens (6) 
aufgenommen wird dadurch gekennzeichnet. dass der 
Flaschenboden (6) fur die Aufnahme vor einer mit ei- 
ner Bclcuchtungscinrichtung (4) erhellten und vom 
Flaschenboden (6) beabstandeten Flache (5) abgebildel 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass cine gcfiilltc und/oder vcrschlosscnc 
Flasche (2) inspiziert wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 16. 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
cinfallendcs Licht zumindest teilweise diffus streut. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass als erhellte Flache (5) 
die Untcrseitc (5) cines Flaschen verschlusses (8) und/ 
oder der Fliissigkeitsspicgel (5) und/oder die Unterseite 
(5) von Schaum (19) in der Flasche benutzt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Flasche (2) mit einem Verschluss 
(8) mit einer hcllen Verschlussunterscite verwendet 
wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine optische Einrich- 
tung (8) die erhellte Flache (5) fur das Aufnehmen ei- 
nes Bildes optisch vergroBert. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bild des Flaschenbo- 
dens (6) durch eine Linse (18), insbesondere eine Fres- 
nel-Linse (18), hindurch mit der Kamera (3) aufge- 
nommen wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
im Wesentlichen in oder kurz hinter der Fokalebene der 
Fresnel-Linse (18) angeordnet ist oder wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bild von unterhalb 
des Flaschenbodens (6) aus aufgenommen wird und 
sich die erhellte Flache (5) oberhalb des Flaschenbo- 
dens (6) befindet. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 23. 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
von mindestens zwei Seiten aus beleuchtet wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Flasche (2), die ei- 
nen Wulst (10) unterhalb seiner Verschlusseinrichtung 
aufweisi, verwendet wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhellte Flache (5) 
im Wesentlichen schrag von unten beleuchtet wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die crhclltc Flachc (5) 
im Wesentlichen schrag von oben beleuchtet wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flasche (2) zusatz- 
lich mit einer zusatzlichen Beleuchtungseinrichtung 
(11) von oben beleuchtet wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die aufgenommcnen Bil- 
der eleklronisch ausgewerlet werden. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 29, 
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daclurch gekennzeichnel. class die Hasuhen (2) ciner 
Inspektionsvorrichtung 1 vorzugsweise kontinuierlich 
7.u- und abgefuhrl werden. 
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